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© Disposrtn* de commands par touches. 

L invention conceme un dispositif de commando par 
touches du type dans lequel les touches TU ferment un 
contact entre des conducteurs relies aux entrees/sorties d'un 
micro-ordinateur 2 ou d'une iogique cablee scrutant I'etat 
des touches, ces conducteurs etant constitues de M colonnes 
et de N lignes aux intersections desquelles sont situees les 
touches et les contacts associes. 

Un dispositif selon I'invention est caracterise en ce qu'au 
moins une colonne CO n'est reiiee a une entree/sortie AO 
que par une ligne LO avec interposition d'une diode DO entre 
la colonne et la ligne, ( intersection de cette ligne ne 
comportant pas de touche et de contact associe. 

(/invention peut s'appliquer a la realisation d'un clavier 
a touches et permet de minimiser le nombre d entrees/ 
sorties mobilisees pour le decodage. 
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Dispositif de commande par touches 

LMnvention concerne un dispositif de commande par touches du type dans 
lequel les touches ferment, lorsqu'elles sont presses, un contact entre des 
conducteurs relics aux entrees/sorties d'un micro-ordinateur ou d'une logique 
cSblee respectivement programme ou agencee pour scruter I'etat des touches, 
ces conducteurs etant constitues de M colonnes et de N lignes aux intersections 
desquelles sont situees les touches et les contacts associes. 

Dans les dispositifs de ce type les colonnes et les lignes sont generale- 
ment chacune reliees a une entree/sortie ce qui mobilise M + N entrees/sorties, 
Tune d'elies pouvant eventuel lement etre remplacee par la mise a la masse d'une 

colonne ou d'une ligne. 

LMnvention a pour objet un dispositif de commande par touches perfection^ 
de maniere a minimlser le nombre d' entrees/sorties mobi Usees pour le decodage 
et par consequent a maximiser ceiles qui restent disponibles pour d'autres usages. 

Un dispositif selon invention est caracterise en ce qu'au moins une colon- 
ne n'est reliee a une entree/sortie que par une ligne avec interposition d'une 
diode entre la colonne et la ligne, intersection de cette colonne et de cette ligne 
ne comportant pas de touche et de contact associe. 

De preference le dispositif comporte des moyens de rappel de I'etat logique 
des lignes reliees au colonnes a un meme etat logique tou jours le meme en I'absen- 
ce d'autre sol licitation. 

Le programme de scrutation du micro-ordinateur ou de la logique cablee 
fequivalente comporte de preference les phases suivantes : 

- Configuration successive de chaque entree/sortie dans la fonction (sortie) 
inhibant Taction des moyens de rappel (R) pour cette entree/sortie, les autres 
entrees/sorties etant configurees dans la fonction inverse (entree). 

- Mise a O (ou a son complement) de la ligne testee et memorisation de 
I'etat logique des lignes. 
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- Comparison de I'etat memorise et de I'etat correspondant a I'absence 
de touche enfoncee. 

- Memorisation du resultat (2) de la comparaison. 

- Si ie resultat (Z) indique une touche enfoncee, etablissement d'un code 
de I'etat des touches et comparaison avec un tableau de codes valides. 

Le code est avantageusement constitue d'une combinaison de I'etat memorise 
et de I'etat correspondant a I'absence de touche enfoncee. 

On peut en outre prevoir une colonne supplemental re reliee a des moyens 
de rappel vers I'etat logique oppose a I'etat logique de rappel des lignes. 

Dans ce cas le programme de scrutation comporte une boucle preliminaire 
au cours de laquelle la colonne supplemental est testee. 

Enfin les moyens de rappel de I'etat logique des lignes peuvent Stre avanta- 
geusement constitues en reliant a travers des resistances les entrees/sorties a 
I'alimentation positive du micro-ordinateur ou de la logique cablee. Dans ce cas 
la colonne supplemental re est reliee a fa masse. 

On a decrit ci-apres un exemple de realisation de I'invention sous forme de 
clavier a touches utilisant un micro-ordinateur, avec reference aux dessins an- 
nexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique de I'ensemble du micro-ordinateur et 
du cablage des touches du clavier qui comporte 16 Touches. 

La figure 2 represente les relations logiques entre les lignes du clavier et 
les registres d'entree/sortie dont 4 sont affectees a la gestion du clavier. 

La figure 3 est un tableau des valeurs hexadecimales attribuees aux touches. 

La figure 4 est un organigramme du programme principal. 

La figure 5 est un organigramme du sous programme TOUCHE. 

La figure 6 est le tableau des codes valides. 

Le clavier 1 (figure 1 ) comporte 16 touches et le micro-ordinateur 2 est du 
type 6805P2 commercialise en France par THOMSON-EFC IS. 

L 'invention permet de ne mobiliser pour la scrutation des touches que 4 
entrees/sorties du micro-ordinateur. Les entrees/sorties utilisees sont les 4 
entrees/sorties de poids faible (AO a A3) du port A (figure 2). 

Le registre du port A et le registre directeur des donnees qui lui est asso- 
cie sont respeclivement symbolises PORTA (bits EO a E7) et DDRA (bits RO a R7). 

Des touches TIJ et leur contact associe sont disposes a chaque intersection 
de lignes LI et de colonnes CJ sauf pour les intersections de rang I egal a J. Les 
lignes LO a L3 sont chacune respect ivement connectees par I'une de leurs extre- 
mites aux entrees/sorties AO a A3 et par leur extremite opposee aux colonnes CO 
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a C3 ovec interposition d'une diode DO a D3. En outre les llgnes LO k L3 sont 
connectees a travers une resistance R a Pallmentetlon + 5V et sont alnsi rame- 
nees a I'etat logique 1 en I'absence d'autre sollicitatlon. 

Une colonne supplemental re C4 est reliee en permanence a la masse et 
comporte 4 touches (T04 a T34) a I 'intersection des llgnes LO a 13 remplacant 
les 4 touches manquantes de la diagonale de la matrlce 4x4. 

Le tableau de la figure 3 indique les valeurs hexadecimales affectees aux 
intersections des lignes et des colonnes (de $00 a $OF). 

On va maintenant exposer le principe de scrutation. On teste d'abord I'etat 
des touches de la colonne C4 relive a la masse en mettant en entree les lignes LO 
a L3. II suff.t pour cela de mettre a O les bits RO a R3 du registre directeur de 
donnees DDR A . On met ensuite a O les bits EO a E3 du registre PORTA. Le mon- 
tage "pull-up" sur les entrees/sorties ramene a I'etat 1 les bits EO a E3 sauf ceux 
correspondant a une Iigne mise a la masse par la pression d'une touche de la co- 
lonne C4 . 

On teste ensuite chaque Iigne LI pour detecter I'enfoncement d'une touche 
situee aux intersections de cette Iigne avec les colonnes CO a C3 en mettant en 
sortie la Iigne LI , les autres lignes etant en entree (bit R! mis a 1 et les autres 
bits de DDRA mis a O). Comme precedemment on met alors a O les bits EO a E3 du 
registre PORTA. Le bit El reste a O (Iigne LI conformee en sortie) et les autres 
bits sont ramenes a 1 par I'effet "pull-up" sauf ceux relies par une diode DJ a une 
touche pressee de la Iigne LI . 

On se refere maintenant aux figures 4 et 5 qui representent respectivement 
les organigrammes du programme principal et du sous-programme TOUCHE. 

La scrutation commence a I'etape 100 du programme principal ou le sous-pro- 
gramme touche est appele. TOUCHE positionne a O le bit Z du registre d'etat (ou 
registre codes conditions) du micro-ordinateur si une touche est enfoncee et a 1 

dans le cas contraire. 

Si Z = 1 (etape 101) I'execution passe a I'etape 111 ou le bit Z est mis a O, 
Si Z = O , un sous-programme TEMP est execute (etape 102). Le sous-pro- 
gramme TEMP introduit simplement un delal de quelques mlll.secondes puis le 
sous-programme TOUCHE est a nouveau appele (etape 103). Cette disposition pro- 
tege contre les effets de rebond des touches. 

Le bit Z est a nouveau teste (etape 104). Si Z = 1 , II n'y a pas de touche 

pressee et I'execution passe a I'etape 111. 
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Dans I cas contraire ^execution se poursuit par les etapes 105 et suivantes 
dont te role sera expose apres avoir examine I 'organi gramme du sous-programme 
TOUCHE. 

Dans la premiere etape 200 du sous-programme TOUCHE, une variable 
5 memoire D est initialisee a O. Le registre directeur de donnees DDR A est charge 

(etape 201) avec la valeur D et le registre PORTA est mis aO.A I 'etape 202 on 
compare E3E2E1EO a D3D2D1DO les autres bits de PORTA et de DDRA etant 
masques ce qui en utilisant les mnemoniques usuels du 6805 peut se faire de la 
facon suivante : 

1( 3 Etape 201 STA D ; O, 8,4,2, 1 dans D 

ORA & $FO 
STA DDRA 
LDA PORTA 
AND M $FO 

15 STA PORTA 

LDA PORTA 
ORA & $FO 
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Etape 202 COMA ; E3E2E1EO dans A 

CMP D 



A I' etape 202 on compare E3E2E1EO a D3D2D1DO. S'H n'y a pas iden- 
tity une touche est pressee et le bit Z est mis a O (etape 208). Dans le cas con- 
traire on teste D (etape 203). Si D n'est pas nul on le divise par 2 (etape 204) par 
un decalage a droite. 

SI D est nul on le met a 8 (etape 205) et on boucle sur I'etape 201 . D prend done 
25 successivement les valeurs binaires lOOO OIOO OOIO OOOl et finalement O. 

Si D prend la valeur O apres I'etape 204, le bit 2 est mis a 1 (etapes 206 - 207) 
et on retourne au programme d'appel . Dans le cas contraire le branchement s'ef- 
fectue a I'etape 201 . 

On voit done qu'a I'etape 201 on a bien successivement mis les bits 
30 ROR1R2R3 de DDRA dans les etats OOOO lOOO OIOO OOIO OOOl pour tester 

d'abord la colonne C4 puis successivement I 'intersection de chaque iigne LI avec 
les colonnes CO a C3. 

On va maintenant decrire les etapes 105 et suivantes du programme princi- 
pal. Z est positionne a O et I'accumulateur A contient E3E2E1EO comme bits de 
3$ poids faible. On genere dans I 'accumulateur le code E3E2E 1 EOD3D2D 1 DO en ef- 

fectual 4 decalages a gauche puis un OU logique de i'accumulateur avec la varia^ 
ble D retournee par le programme TOUCHE. Le code ainsi constitue est done la 
combinaison des 4 bits de poids faible de PORTA et des 4 bits de poids faible de 
DDRA. 
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A I'^tape 106 on Initialise le reglstre Index X h O et en 107 on compare 
le code A & I'£l6ment de rang X d'un tableau de codes TAB (figure 6). 

Tant que le code A n'a pas 4t6 trouv£ on incr6mente X jusqu'S la valeur 
maxl du tableau TAB et on boucle sur I'etape 107. 

Si aucune comparaison n f a donne Pegalite le bit Z est mis a O en 1 1 1 . 
Dans le cas contraire on sort avec le bit Z = 1 (6tape 108) et la valeur du regis- 
tre X represente le numfero d'ordre du code. 

On resoud ainsl le probleme des touches "fantome" (cas d'un code ne figu- 
rant pas dans TAB si deux touches sont slmu I tenement appuy6es). 

Le bit Z est teste a I'etape 112. Si Z est different de O le sous-programme 
CODE est appele, sinon la scrutation des touches est reprise a I'etape 100. 

Le sous-programme CODE peut par exemple, en fonction des codes entres 
au clavier, envoyer (ou recevoir) des informations en direction de peripheriques 
branches sur des entrees/sorties disponibles. 

Bien entendu ^invention ne se limite pas au mode de realisation decrit. 
C'est ainsi que le micro-ordinateur pourrait etre remplace par des circuits inte- 
gr6s sp^cifiques de ('application ou tout autre combinaison equivalente de micro- 
processeur, boi tiers d'entree/sortie et rnemoires. 

Par ailleurs les touches au lieu d'etre rassemblees dans un clavier 
pourraient etre reparties differemment dans I'espace. 
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Revendications 



1 . Dispositif de commande par touches (1) du type dans lequel les touches 
(TIJ) ferment, lorsqu'elles sont pressees, un contact entre des conducteurs (LI , 
CJ) relies aux entrees/sorties d'un micro-ordinateur (2) ou d'une logique cablee 
respectivement programme ou agencee pour scruter les touches (TIJ), ces conduc- 
teurs etant constitues de M colonnes (CJ) et de N lignes (LI) aux intersections des- 
quelles sont situees les touches et les contacts associes (TIJ), caracterise en ce 
qu'au moins une colonne (CO a C3) n'est reliee a une entree/sortie (AO a A3) que 
par une ligne (LO a L3) avec interposition d ! une diode (DO a D3) entre la colonne 
et la ligne, ^intersection de cette colonne et de cette ligne ne comportant pas de 
touche et de contact associe (TOO, T11 , T22 , T33) . 

2. Dispositif de commande par touches selon la revendication 1 , caracteri- 
se en ce quMI comporte des moyens de rappel (R) de Petat logique des lignes (LO a 
L3) reliees aux colonnes (CO a C3) a un meme etat logique tou jours le meme en 
Pabsence d'autre solicitation. 

3. Dispositif de commande par touches selon la revendication 2, caracteri- 
se en ce que le programme de scrutation du micro-ordinateur (2) ou de la logique 
cablee comporte les phases suivantes : 

- Configuration successive de chaque entree/sortie (AO a A3) dans la fonc- 
tion (sortie) inhibant Paction des moyens de rappei (R) pour cette entree/sortie, 
les autres entrees/sorties etant configurees dans la fonction inverse (entree). 

- Mise a O (ou a son complement) de la ligne testee et memorisation de Petat 
logique (E3E2E2EO) des lignes. 

- Comparaison de Petat memorise et de Petat correspondent a Pabsence de 

touche enfoncee. 

- Memorisation du resultat (2) de la comparaison. 

- Si le resultat (Z) indique une touche enfoncee, etablissement d'un code de 
Petat des touches et comparaison avec un tableau de codes valides. 

A. Dispositif de commande par touches selon la revendication 3 caracterise 
en ce qu'on utilise comme code de Petat des touches une combinaison 
(E3E2E1EOD3D2D1DO) de Petat memorise (E3E2E1EO) et de Petat correspondant 
a Pabsence de touche enfoncee (D3D2D1DO). 

5. Dispositif de commande par touches selon la revendication 2 ou la reven- 
dication 3 caracterise en ce quMI comporte une colonne supplemental re (C4) reliee 
a des moyens de rappel vers Petat logique oppose a Petat logique de rappel des 
lignes (LO a L3). 
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6. Disposltif de commende par touches selon les revendicatlons 3 et 5 
caract6rise en c que le programme de scrutation comporte une boucle prelimi- 
nalre au cours de laquelle les entrees/sorties (AO a A3) sont toutes configures 
slmultan^ment dans la fonction (sortie) Inverse de celle Inhlbant Paction des 
moyens de rappel (R) puis mises a O (ou a son complement) pour tester les touches 
(TI4) de la colonne supplemental re C4. 

7. Disposttif de commande par touches selon Tune quelconque des reven- 
dicatlons 2 a 6 caract£rls6 en ce que les moyens de rappel de l'6tat logique des 
lignes sont constitues par des resistances (R) reliant les entrees/sorties (AO a 
A3) a I'alimentation positive du micro-ordinateur (2) ou de la logique cablee. 

8. Dispositif de commande par touches selon les revendicatlons 5 et 7 
caracterise en ce que la colonne supplemental (C4) est reliee a la masse. 
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